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THC Chile es una fabrica lider en el
desarrollo de productos para la
distribucién de agua caliente y fria.

THC Chile ha sido el precursor del polipropileno en Chile, innovando con soluciones
de alta calidad para la distribucidén de agua caliente y fria, a través de la fabricacién
de tuberias, fittings, vavulas y arranques domiciliarios. Contando a |la fecha con la

mas completa gama de productos,

Desde 1980 THC Chile ha entregado soluciones para la distribucidn de agua en
viviendas, urbanizaciones y grandes construcciones en Chile y en el extranjero.
THC Chile es la Onica fabrica con la certificacién internacional NSF para Estados
Unidos y Canada. En Chile contamos con certificacion CESMEC vy autorizacidn SI15S.
Ademas THC utiliza PP-R y PP-RCT para la produccidn de las tuberias y accesorios;
materiales muy superiores en calidad que el PP-R 100 v PP-R 80 utilizado por

otros fabricantes.

Con este MANUAL TECNICO podras aprender sobre nuestras materias primas y

productos, su forma de instalacidon y otros aspectos relevantes.

» PREGUNTAS PRACTICAS

2Qué es el Polipropileno?

Polipropileno (PP) es un tipo de plastico producido al polimerizar propilenos con
catalizadores. El polipropileno es un termoplastico, lo que significa que se puede
reprocesar siendo amigable con el medio ambiente. EIl polipropileno tiene la
atribuciéon que al aplicarle calor puede fusionarse, uniendo asi los accesorios sin
riesgo de filtracidn.

éPara qué se usa el Polipropileno®

Como tuberia y accesorio de unidn es usado en sistemas para el transporte de agua
caliente y fria, incluyendo agua potable y calefaccion. También s muy utilizado en la
industria alimenticia en contenedores de comida, ¥ en la industria autometriz como
partes en e sistema de combustién y en |la estructura de automdviles (por su resis-
tencia quimica, a la temperatura y aislante de ruido). Ademas tiene muchos otros
usos gque requieren resistencia a la temperatura, flexibilidad, resistencia al impacto
¥y a agentes quimicos.



¢Cudl es la diferencia entre el PF-B, PP-R y PP-RCT?®

PP-RCT ez un material que tiene mejores propiedades mecanicas y fisicas que el
PP-B ¥ PP-R. Esto es porque en su proceso de polimerizacién se ha logrado que
tome una estructura mas lineal formandose cristales grandes y resistentes. Esto
permite que una tuberia de éste material, bajo las mismas condiciones de presidn y
temperatura que un PP-B o PP-R normal, pueda tener espesores menores con lo
cual se logra una ganancia en el caudal de agua a distribuir, Ademas estructu-
ralmente tiene una mayor vida Util, que se traduce en una mayor durabilidad,
sobrepasando incluso los 50 afos,

2Dénde pueden ser usadas las tuberias de PP-R y PP-RCT #

Las tuberias de polipropilenos pueden ser usadas para la distribucidn de fluides
con altas temperaturas y presiones hasta los 10 Bar, Las tuberias hechas con
Pelipropilene PP-R y PP-RCT son una mejor epcién que las tuberias metalicas,
ya que estas no forman incrustaciones. Las tuberias de Polipropileno PP-RCT
soportan temperaturas de 70° Celsius con 10 bar de presion interna para un

uso continuo de 50 afos.

2Cudl es la vida itil de las tuberias de Polipropileno®

Dependiendo de |la aplicacidén que se le de las tuberias PP-R, PP-B, v PP-RCT tienen

una estimacion garantizada de mas de 50 afios de uso continue., Ver grafico nimero 2.

3Como se conecta la tuberia de PP-R?
Esta tuberia se conecta por el metodo de termofusidén, es decir se funde la tuberia
¥ los fittings con maquinas termofusionadoras. Ver pasos de instalacion en pagina 8

"Pasos para una correcta Termofusién”,

§Qué herramientas son necesarias para hacer la conexién de la
tuberia de PP-R?

Las herramientas necesarias son corta tuboes, gramil ¥ maquinas fusionadoras. THC
Chile ofrece todo lo mencionade para termofusionar los accesorios desde 16 mm
hasta 160 mm,

zHay transiciones con el sistema PP-R de THC CHILE con otros tipos
de sistemas de tuberias?

THC Chile ofrece transiciones para traspasgar a otros materiales, tales como llaves
de bola y terminales con roscas melalicas ¥ conexiones de unién mecanica.

2GQlué tan segura es la tuberio de PP-RCT?
El material de la tuberia PP-RCT cuenta con certificaciones internacionales para
distribuir agua caliente y fria, su materia prima es absoclutamente inccua para la

distribucidn del agua potable.
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2Qué tipos de soportes deben usarse para el traslado de las
tuberias PP-R de THC CHILE®

Mo son recomendables los soportes metalicos. En caso de ser usados los soportes
metélicos, éstos deben ser recubiertos con plasticos o con algun material blando

para evitar cualquier dafio a la tuberia.

sCudles son los beneficios del PP-RCT de THC V/5 el acero y el cobre?

Esta tuberia no se corroe, no forma incrustaciones, es atdxica, facil de instalar, por su
flexibilidad no genera golpes de ariete, soporta muy bien movimientos teldricos y es
mas econdmica como producto evitando costos excesivos para el sistema de agua

potable y también desincentiva los robos en obra,

25i se instalan dos tuberias de PP-RCT en forma paralela una al lado
de la otra; en donde una de ellas lleva agua fria @ 19°C y la otra lleva
agua caliente a 60°C las temperaturas se intercambian entre si?

Mo. El PP-R tiene una baja conductividad térmica, por lo tanto no existe un intercambio
térmico aungue las tuberias con diferentes temperaturas de agua estén en contacto.

gTiene pérdida de temperatura lo tuberia PP-RCT, si ésta ademas

es canalizada a través de un Shaft?

La cuantificacion de la pérdida calérica depende de las condiciones en las que esta
instalada la tuberia. Hay que considerar que el factor de conductividad térmica del
PP es de 0,4 W/m®K comparado con la cafieria de cobre que tiene una conductividad
térmica de 400 W/m°K, por lo tanto el PP es en si un asilante térmico. En otras
palabras el PP pierde temperatura mil veces menos que una cafieria de cobre.
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» OTROS BEMEFICIOS DE LAS TUBERIAS PP-RCT DE THC

AUSEMCIA DE CORROSION

Los tubos y accesorios tienen mayor resistencia ante la posible agresidon de las aguas duras y soportan
sustancias quimicas con un valor de PH entre 1 y 14, lo que abarca a sustancias acidas y alcalinas, asli
como también clore, flior o hierre contenidos en el agua. En contaclo con placas y muros de concreto v
hierro no presentan problemas de corrosion.

MAYOR RESISTENCIA A LA PRESION COMN AGUA CALIENTE

Es el material que mejor comportamiento presenta frente a las mas altas temperaturas y presiones de
agua distribuida. Por ello, su vida 0til puede ser superior a 50 afios con uso continuo de temperaturas y
presiones extremas.

SEGURIDAD TOTAL ENM LAS UNIOMNES

En la fusién molecular del material de las tuberias y accesorios (termofusién) la unién desaparece y da
lugar a una tuberia continua, que garantiza el mas allo grado de seguridad en instalaciones de agua
caliente y fria.

ABSOLUTA POTABILIDAD DEL AGUA TRAMSPORTADA
La atoxicidad certificada de la materia prima utilizada, garantiza en el agua distribuida un insuperable
nivel de potabilidad.

AGUA CALIENTE EM TRAYECTOS LARGOS

El PPR-112 es un excelente aislante térmico, razén por la cual reduce |la pérdida calérica del agua
distribuida. Esto significa que al llegar a los puntos de utilizacién, &l agua caliente conserva
practicamente integra su temperatura de origen. De esa forma se ahorra energia, se gana confort y
se avita la condensacidon en los muros por donde la tuberia esta embutida.

EXCELEMNTE RESISTEMCIA AL IMPACTO

La elasticidad de este excepcional producto determina una resistencia al impacto muy superior a la de
las tuberias de cobre y de algunos plasticos. Esto vale para preservar a las tuberias tanto en uso
(golpe de ariete) como en el transperte, almacenamiento y manejo en obra de las mismas.

INSTALACIONES SILENCIOSAS

La fono - absorcidn y la elasticidad del FP-RCT, evita |la propagacion de los ruidos y vibraciones del
paso del agua o gelpe de ariete, alcanzande asi un muy alto grado de aislamiento acdstico,

INATACABLE POR CORRIENTES ELECTRICAS INDUCIDAS

El PP-RCT &s un mal conductor de tipo eléctrico, por esto no sufre como las tuberias metilicas,
perforaciones en tubos y accesorios por el ataque de corrientas eléctricas inducidas. De igual
forma en instalaciones de calefaccién por radiadores, no atenta contra su integridad fisica al
no ser causa de pares galvanicos,

EXCELENTE COMPORTAMIENTO EN ZOMNAS SISMICAS
La insuperable unién por termefusion, resistencia mecanica y flexibilidad de PP-RCT otorgan al
sistema una mayor aptitud para las instalaciones en zonas sismicas,

MiMIMA PERDIDA DE GRASA

Debido a su perfecto acabado superficial interno liso y a las caracteristicas del mismo PP-RCT,
las tuberias y accesorios PP-RCT presentan ¢l menor indice de pérdida de carga por roce,

MAYOR FACILIDAD EM SU TRASPORTE E INSTALACION

Lo liviano y flexible de los tubos y accesorios PP-RCT, sumadas al sencillo proceso de trabajo con
herramientas practicas y precisas, facilitan el trabajo del instalador y disminuyen drasticamente los
preblemas en obra.

FLEXIBILIDAD

El PP-RCT es un material altamente flexible permitiendo curvas de un radio de hasta 8 veces el diametro del
tubo Ofil en instalaciones que requieren curvas de radio amplio,



» CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE PP DE THC CHILE

A

El rotuiado de fas fuberias PP-R112 de THC Chile nos indica, clase de aplicacidn y serie del tubo (Ver Tabla
de clase de aplicactanes ). Ademds & rofuleda nos indice que nuesiros fubos son cerlificados constanfements

por CESMEC y avforizades por (8 Super Inlendencis de sevvicio sanifarios §IFS

» CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS PP-RCT DE THC
FIGURA N®§ FIGLURA N*2

CHILE

MATERIAL PRIMA PPR 112

.La Lines Aoja indica clase S 3.2 o ex luberia PN 18
La Lines Blanes indica clase 5 4 o an luberia PN 12.5
Ambad luBariag 400 MAnS chpd
Estas luberias por norma no depen levar aingon aditiva

Tuberias segln Clase de Clase de
sere(s) aplicaciéin1 | aplicaciin 2
Tubers serie 5 EOC 5 Bar T0°C 4 Bar
Tubeia perie B'C 8 Bar mﬁ!_l__f_
Tuberls Serie 15| BO'CI08ar | TO'CH Bar
MATERIAL PRIMA PPR RCT
Tuberias phgan Clage b e e
__aplicacidnl | agibicacidn 2
PP-RCT Serie 4 P0°C & Bar
Pr-RCT Sere 3.2 TOOC 10 Bar

El PP #3 inacua, por (o raals no pramueve (8 generacidn de Bacierias, badla con que & Sgud sed potable

La Nerma Chilena NCh 3151-1 no contempla &l vso de capas adicionales en la parte interior de
& fuberia; por lo tanle [a tubesia de PP-RCT jamds debe llevar una capa con aditivo antibacteriano.

En THC fabricamos tuberias PP-RCT en series 3.2 o ex PN 16 v 54 o ex PN 12.5 en las

siguientes medidas:
16 mm

oo - 2o
L P Segin Narma 200 mm
32 128 mm NCh 3151 - 1 . 225 mm
40mm  apn mm . 250 mm

S0mm 80 mm
63 mm

En general nuesiras tubarias son ulilizadas an:

Segin Novma

OiN &

o7 y 078

. Instalaciones Sanitarias para construcciones de edificios, casas. campamentos minercs, hospitales, elc.
Fara ejecutar distribuciones de agua fria o caliente, embutidos en losas, radieres, murog de hormigan

armado, albanileria, tabiguerias o simplemente distribuciones a la vista.

Instalaciones de climatizacidn, calefaccidn por losas radiante, recirculacién de agua a alta temperatura
. Instalaciones en sistemas de riego automalizados en plazas, estadios, agricola, et

Instalaciones en sistemas de sala de calderas,

Instalacién para sistemas hidroneumalticos para agua potable, piscinas, ele,
. Inslalaciones en area indusirial como plantas de acidos - Plantas desalinizadoras - Plantas de lixiviacidn -

transporte de liguidos corrosivos.

NOTA: Fara oblensr mayer informacien de aplicacien de fuberias dirijase & la pagina, de nuesire presenfe

Manual Técnico THC, que se lilul/a Tabla de Resistencia Quimica

NOTA: Se recomiends Ao user &9 agus calignle las tubasias de 168, 20, 25 y A2 mm de la sefie 5, por lenear

espesares de pared muy delgades

NOTA: Todas nuesiras fubarias deben ser instaladas bajo las condiciones lécnicas de las paginas’ 15 a la 18

NOTA: No sobvepasar vialores de clases de aplicacion (Temperatura / Presidn) Segun Norma Chilema NCh 3151 /7 1
Recuerde gque se debe frabajar con personal acreditado por ef Servicio Técnico de THC Chile,




MANUAL &
TECNICO *

TABLA N°1
PROPIEDADES DE LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE
WALORES  UHIDAD TEST

DENSIDAD 0808 e B0 e
INDICE D FLUCET (200 07 1 kgd [k ] " LoaRul
BESETERCULS LA FUFTUERA {55 memimin) o g AT
RESSTERCIAAL ALAROAMENTO (5 mesimn| 10 = 80 &FE
MODULD DE BLASTICIDAD {8 resirrin| B Py O K7
RELETERA AL AP CTO (20D ) A whrd S 1P tad
PERSTENCLA AL MPACTD 0] 4 i B TR i
RERSTENCLIA AL RMPACTO(JC 2 il B0 T ek
COEMCIENTE DF EXPANSION LNEAL MaPoc) 15 04K o 53872
CORDUCTIVIDAD TERICA [+ WA DN 5312 Pan 1
REHFTTAIDAD BUPERFICAL w2 Re Ll D EMERYVTNE 003
CALOR BERPECIFGO (%] Eeg

CURVAS DE RENDIMIENTO ANTE PRESION Y TEMPERATURA DEL PPR 112

CLIENT: KOREA PETROCHEMICAL IND.CO.LTD,
REGRESSION ANALY SIS ACCORDING TO |SOMTR 9080 OF THE
PP-R PIPE GRADE RP2400 NATURAL

T ey Ty —

GRAFICO N™1

Er Grafice Nomera 1 muesira el rendimignio
#n ¢! liempo de las tuberies PPR 112 de
THC Chile

Standand Method: 150 50802003, 4-pammete | . | | Hostalen PP N1TS-P
Dt rafarwnc . cconding 5 DI B0R-2008-PPRCT | | | C

I
-
B}
=t we Wt | . GRAFICO N*2
o : ; ; ; Ducti mhm“ ! | : | g El Grafico Numero 2 muastira & réendimiants
W B B & B @ . = 17ES IR an &l ifempo de las fuberigs FP-RCT de
] . - ¥ cane
HHHE | o
* & ¢ * ot | 1! " L]
gl G D D Tepged | | ] ! i i
i jlL ¥ i3 iy AL il

TIME [R]
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» CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA MULTICAPAS PP-R FIBRA
VIDRIO DE THC CHILE

= Capa extenior de Polipropilenc Random

FIGURA N®1

# > Capa intermedia de Polipropileno Ran-
dom con fibra de vidrie gue estabiliza
dimensionalmente el tubo.

= Capa interior de Polipropilens Random

/7

= Banda Maramja identificativa de PP-R Fibra

VENTAJAS

El coeficiente de dilatacidn lineal es de 0.038 mm/mk, que es un 75% Inferior de las
tuberias de PP-R estdndar.

. Factor de conductibilidad térmica de 0.4 Wm / °K que si se compara con el cobre que
es 400 Wm / °K es practicamente un aislanfe térmico, aisla mil veces mas que el cobre,
por lo tanto, no necesita aislacidn especial.

Buena rigidez y esfabilidad,
. Alta resistencia al impacto a bajas temperalturas.
. Unién rapida, segura y confiable.

. Facilidad de instalacion, permite mayores distancias enlre soportes.

Campos de Aplicacidn Ejemplo de calculo de dilatacién lineal
. Instalaciones de agua fria ¥ caliente. . Largo de Ia uberia fibra = 1 melro lineal

. Instalaciones de Calefaccion. Variacidn de lemperaturas *C = De 25° a 40° = 15°C

. Instalaciones de aire comprimido. Expansién mdxima resultante = 0,038 x 15 x 1 = 0.57 mm

. Instalaciones industriales y comerciales. en 1 metro lineal

. Paneles solares,
. Sala de caldera
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» EJEMPLOS DE INSTALACION MATRIZ PP-RCT V/S PP-R FIBRA

, MATRIZ CON PP-R NORMAL

COEFICIENTE DILATACION 0,15 MM / MK

) MATRIZ PPR FIBRA

COEFICIENTE DILATACION 0,038 MM / MK

SIMBOLOGIA FORMULA PARA CALCULAR BRAZO DILATANTE
PD = Puntos Deslizantes L = Largo
PF =Puntos Fijos B = Ancho minimo (10 veces el didmetro del tubo)

LS =K\Af 0

Donde K de PP-RCT = 30
Af = Factor de Dilatacion (mm)
D = Diametro de la tuberia
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» DIMENMSIOMNES DE LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE

TABLA SEGUN CLASE DE APLICACION EN TUBERIAS DE PP NCh 3151 /1 y DIN 8077

NI SERE PRR 55 PRR 532 PR 55 PPRLT 34 PP-RCT 532

e e e e

BLOLSE PN 10 PN 16 PN 20 PN 125 PN 16

DIAMETROS ESPESORES (mm)

Nin Max Min Max Nin Max Min Max Nin M

1 1 il 12 6 k) i 18 ph 11 15
w 1 i1 Eh 32 R 39 13 18 11 32
B 13 Fi 5 40 42 i3 8 13 15 i
2 23 33 44 50 54 81 36 42 " 5
40 i &1 A ¥ &7 15 45 33 55 62
o 45 52 69 13 83 LE] 1 A (1] 77
8 58 63 86 96 ns ur 1l &1 8 96
7 &8 1% 03 15 125 el B4 95 0 15
% L¥ a2 13 137 150 166 1wl 14 123 137
10 100 11 151 168 183 03 13 138 151 18
15 14 w7 nl 150 08 uo uo 157 1 150
" w Wi 192 n3 13 59 157 175 192 13
160 145 152 ns Ml 6 B 1718 13 ns M1

HOTAL  |CORDICIONES DE LA TASLA PARA TENER ASEGURADD ELPRODUCTO CURANTE S:ARDS 0< USO CONTINUGO

HOTAZ 00N 200 TOOS LAS CLASE5 RESISTEN 10 bares 145 psi | DURANTE 50 AR5 02 USO CONTINUO

MANUAL
TECNICO

PESO DE LAS TUBERIAS (Kg/m)

55 53,2 52,5 54
0,073 0,087 0,103 9,073
.00 .18 D361 2,110
0,149 0,228 2,264 o178
0,241 . 367 o432 0,292
0,384 0,542 DGIE DA5T
0,597 0,85 0,989 9,711
0,948 1.337 1.57G 1.135
1,326 1,905 233 1,599
L.O1E 2782 330G 2.307
Z,859 & DT & 797 3,436
3,702 5,273 . 196 4,443
4,623 G.GIL T.FTA 5,573
G OED B.GAG 10,144 F.ITFZ




§> PASOS PARA UNA CORRECTA UNION POR TERMOFUSION (SOCKET)
EN TUBERIAS DE POLIPROPILENO DE THC CHILE

Accesorios requeridos Maguina fusionadora THC Chile Gramil
@ Dado unidn Tijeras
Fafia de algoddn o hilo Tablas con liempos de calentamiento

Alcohol isopropilice

PASO 1

Conectar maquina fusionadora, una vez que esta alcance [a
temperatura de trabajo (260 - 280 °C). Espere un par de minulos
para que la maquina se estabkilice antes de ejecutar la unién.
Cuando son grandes digmeifros es recomedandable esperar mas de
5 minutes para el que dado tome la temperatura éptima de trabajo.

PASO 2

Cortar la tuberia con lijeras, si no posee, se debe corlar con sierra;
es importante dejar un corte a escuadra y libre de rebaba.

PASO 3

Marque la tuberia con el lapiz a la distancia que indiea el gramil,
esto nos indicara la penelfracion exacta de la tuberia en el fitting
a utilizar. A falta de gramil utilice huincha de medir observando
la distancia que indica la tabla con los parametros de fusion,

PASO 4

Introducir simultéaneamente el tubo y el fitting en sus respectives
dadoes, sosteniéndolos derecho en forma perpendicular a la placha
de la fusionadora. El fitting debe llegar al lope del dado macho y
la tuberia no debe sobrepasar la marca hecha previamentie.

PASO 5

Remueva rapidamente el tubo y el fitting de la maquina fusionadora,
cuande se haya cumplido los tiempos minimes de calentamiento
indicados en la tabla.

PASO &6

Una los accesories inmediatamente hasta que la marca del gramil
llegue al borde del fitting; sin girar ambos elementos_Mantenga la
unidén unos segundes luego de ejecutarla, respetando el tiempo de
enfriamiento de la tabla. No se debe girar la unién.

NOTA: En general las uniones bien ejeculadas quedan con anilles de soldadura uniferme y la marca
del gramil visible. Para lograr estos resultados es indispensable que los instaladores sean certificados
por el Servicie Téenico de THC Chile.
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» CICLOS DE TIEMPO PARA TERMOFUSIOMNAR LAS TUBERIAS PP DE

THC CHILE
TABLA N°3
PARAMETROS PARA FUSIONAR PPR
DI.‘S.HETHIE} INSERCION TIEMFPCO DE TIEMPC 1._'.I'E TIEMPO DE
DE TUBERIA CALENTAMIENTO INSERCION ENFRIAMIENTO
(mm) A} (seq) (seg) {min)
16 mm 13 4 4 2
20 mm 14 5 4 2
25 mm 16 7 - 3
32 mm 18 8 < 4
40 mm 20 12 [} 4
50 mm 23 18 6 4
63 mm 26 3s 8 &
75 mm 28 40 8 &
a0 mm 31 50 I B
110 mm 33 B0 10 1
125 mm a5 83 12 10
160 mm 37 85 14 12

En la Tabla nimero 3 se expresan, para cada diametro de tuberia, los tiempos minimos de calentamiento
de la maquina termofusionadora, el intervalo maximo para practicar la unidn termofusionada y el tiempo que

demora el enfriamiento,

El tiempo de calentamiento se empieza a contabilizar cuando el tubo y el accesorio ingresaron en los

correspondientes dados y se termind de hacer presion en ellos,

FPara evitar la obturacion de la tuberia, introducir el tubo en la maquina termofusora sélo hasta la marca

efectuada de acuerdo a la Tabla 3 (Insercidn de soldadura).
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» PROCEDIMIENTO PA
TUBERIAS PP

DE THC

RA REPARAR PERFORACIOMNES EN LAS
CHILE

» PARAMETROS DE REPARACION

BROCA {mm) UTILIZAR DADC FUSION {mm) TIEMPO CALENTAMIENTO (seg) TIEMPQ ENFRIAMIENTO [mini)
65 7 5 Ll
B3 ] ] ]
10.5 1 5 5

.

Dada 24 g;;un:rhnmbr-

. !

L

| Dadio de "Eran: Vo macho

M

®

PASO 1

Perforar el dado con la broca apropiada segtn fabla (el diame-
tro de la broca debe ser mayor a la perforacion a reparar.

PASO 2

Se marca el taruge para que penetre a la misma distancia del espesor
del tubo,

Se introduce el extremo machoe del dade dentro del agujero del tubo,
al mismo tiempe se introduce el tarugo de reparacion denitro del
dado hembra hasta la marca indicada.

PASO 3

Se introduce el extremo del dado macho dentro del agujero del
tubo, al mismoe tiempo, se introduce el taruge de reparacién dentro
del dado hembra hasta la marca indicada. Respetar los tiempos
de calenfamiento segun tabla.

PASC 4

Vista del interior del tubo perforado y reparade. El taruge de re-
paracion no inferfiere con el paso de agua.

PASO 5

Vista del exterior del tubo perforado y reparado una vez fria la
unién. El tarugo de reparacion se corta al ras del tubo para lograr
una buena terminacidn.

NOTA; Segun el tamano de la perforacidn a reparar es la broca gque se debe wtilizar

para rectificar la perforacidn a reparar

NOTA: No olvide trabajar con personal acreditade por el Servicio Téenico de THC Chile




8 PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA POR ELECTROFUSION

Accesarios requeridos: . Maquina Electrofusidn THC Chile . Alcohol Isopropilice
@ . Raspador Orbital o Manual . Copla Electrofusion
. Pafio de Algoddn o Hile

PASOS A SEGUIR

1.

Picar y abrir el espacio necesario en donde se encventra dafada la tuberia, el tamafo minimo de
la abertura debe ser el necesario para introducir 2 coplas de elecirofusion del diametre de la fuberia

a reparar.

. Cortar el trame dafiade con lijera cortatubeo o sierra, dejando un corte a escuadra y libre de rebabas.
. Medir la langitud entre el extremo y el tope interior de l1a copla.

(Para los accesorios sin tope interior buscar la mitad del accesorio).

. Marcar en el tube la profundidad de penetracién con un rotuladar indeleble.

. Raspar perfectamente la capa superficial de la tuberia (Sucia u oxidada, aprox 0.1 - 0.2 mm),

eliminar la rebaba y cualquier suciedad sobrante de la tuberia.

. Limpiar el drea a fusionar y el interior de los accesorios con un desengrasante, secar

completamente con un pafio limpio, Una vez limpia fa zona NO TOCAR con las manos.

. Insertar el tubo dentro del accesorio de electrofusidn, asegurarse que se han alcanzado

las marcas de profundidad establecidas.

8. Sujetar los tubos y accesorios en el mismo eje, no mover durante la soldadura.

9, Conecte la maquina de seldar con los coneclores del accesorio,

.

12,
13,
14,
15.
16,

. 8i la magquina es automdlica, comprobar que el tiempo indicado en la pantalla después

de leer el cédige de barras, es el correcte para el diametro a soldar.

Si la mdquina es manual, intreducir el tiempo de fusién manualmente y compruebe que

es el indicado en el accesorio.

Confralar en la maquina el tipo de voltaje, el tiempo de calentamiento y de enfriamiento.

Presione el boldn de arrangue para comenzar @ seldar, ne mueva la pinza durante el procesoe.
Compruebe que los indicadores y testiges sobresalgan, con esfo se indica que el procesc ha terminade,
Retirar los cables y dejar enfriar el tiempo indicade sobre el propio accesorio,

No debe moverse la luberia hasta que la unién se enfrie completamente, segiun pardmetros

indicadoes en el fitting. Para prueba de presién, esperar como minimo 30 minutos.

B NOTA: No olvide Irabajar con personal capacitade por el Servicio Técnico de THC Chile.
NOTA: Se recomienda el uso de alineadores,



» PROCEDIMIENTO DE UNION MONTURA

Accesorios requeridos: . Pafio de tela . Fitting Mentura
G} . Aleohal Isopropilico . Médguina Termofusionadara de THC Chile
. Parforadar . Taladre ¢on regulador de velocidad

. Dade montura

PASO 2

Marque el lugar donde
reglizara la derivacion
de la montura,

PASO 1

Limpie la superficie de [a
tuberia con un pafio hume-
decido con alcoho! Isopro-
pilico.

PASO 3

Seleccione el perforador
adecwado a la montura a
uftilizar. Ver Tabla 4.

Es recomendable uso de
taladro con regulader de

velocidad para ejecutar la
perforacion.

PASO 4

Limpie la perforacién
dejando ésta sin rebarba
¢ impurezas que pueda
perjudicar la unign,

PASO 5 PASO &

Una vez que la magquina fusionadora Una vez que ambos elementos se encuentren
se encuenira en la temperatura en posicidn comience a dar el iempo adecuado
(260 - 280 °C) preceda a infroducir segun Tabla. (El labio de soldadura recomendado
el dade macho en la perforacion y para unién mentura es de 2 mm).

la montura en el dado hembra,
Cuandoe el dado se encuenire a
milimetros de hacer contaclo con
la tuberia comience a introducir el
fitting montura.

PROCEDIMIENTO PARA UNIR MONTURAS

CIAMETRO MONTURS PERFORADCA  CALENTRMIENTO ENFRIMMEENTO
(L]

) £H BEGUNDCS N IBNUTOS
PASO 7 s E7 10 1
Una vez retirado ambas elemenios T L 12 5
; TR0 a1 14 &
de la plancha fusionadora proceda 25 15 10 5
a realizar la unién lentamente pero Lo o u &
: i : 90080 an 16 7
sin pausa, verificande que la posi- 110%32 1» 16 B
P fitti I 11040 40 22 T
cion del fitting sea la correcla . % a0 5
Mantenga por un lapso de 10 seg 12532 b 2 T
ara asegurar [a posicidn de mon- 1250 40 = &
e gu. p f 125050 50 M &
turas.

NOTA: Noe olvide trabajar con personal capacitade por el Servicio Técnico de THC Chile.
B NOTA: S5e sugiere que en las tuberias de PPR Fibra y PPR las reducciones se realicen
con tee de reduccidn ¥ no con monluras.,
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INSTALACIONES DE TUBERIAS PP DE THC CHILE AL INTERIOR
DE LOS MUROS

Dilatacion y Contraccion

Los tubos v accesorios de PP de THC Chile bajo cambios de temperaturas experimentan - al igual que
cualquier otro material - los fendmenos de dilatacién y contraccion. Pero su bajo modulo de elasticidad
sumado a la resistencia de las uniones termofusionadas, permite el empotramiento de la tuberia sin
dejar espacios vacios,

£ £
o = DT d ]:
Para insfalar la luberia en paredes anchas se emplea En paréedes esirechas & aumenta la aifura de la
una cobartura de cemento an un espesor igual o canal parmitiendo que Ia disfancia entre fubos sea
suparior al didmealro dal ubo. minima del! mismo didmalro del fubo.

Dilatacion Térmica

El sistema PP de THC Chile esta sujeto a cambios parciales en su longitud y estructura molecular
al ser sometido a cambios de temperatura. Estas diferencias pueden ser calculadas de acuerdo
a la siguiente férmula:

Af == AT |
Af = Dilatacidn o contraccion lineal (mm]
«  =Coeficiente de dilatacién longitudinal (0.15 mm/m 2C)

AT® =variacidn de la temperatura [*C)

L =Longitud del tubo (m.)

Efemnplo:

Para determinar el A€ se debe conocer la diferencia de temperatura [AT2) en el momento de la instalacidn
¥ la médxima temperatura o lo gee va o estar sometido el sistema.

Desarrollo del ejercicio:

Largo del tubo = 6 m
T# minima = 10°C
T2 maxima = B0°C

AT2 = 70°C
A€ = 0.15 mm = (B0°C-10°C) = 6m
m = "
A= 63 mm

Podemos concluir que la tuberie en su longitued, con un ATE de 70°C v un largo de & m dilota 63 mm



MANUAL TECNICO

§> INSTALACIONES VERTICALES CON “T”" Y A LA VISTA DE
LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE

Matrices verticales de brazos para compensar dilatacién

Las tuberias se deben fijar combinande puntos fijos y puntos deslizantes a traves de abrazaderas.

iq- —pD
e [AEW]
B -
i [REM ]
g— — D
e TH -
[(REM J=—x1_
-~
[(FEM] 3
=Pl
LS
Ltilizacién de compensador o
de dilatacién (Lira) Utilizaciin de brazo dilatante
FIGURA N°1 FIGURA N°92 FIGURA N°3
SIMBOLOGIA
PD = Puntos Deslizantes
PF = Puntos Fijos
LS = Brazo Dilatante
REM = Remarcador
L = Largo
B = Ancho minimo (10 veces el diametro del tubo)
LS = KW af-D
Donde K del PP = 30
Af = Factor de Dilatacion (mm)
D = Diametro de |a tuberia




MANUAL
TECNICO

» INSTALACIONES A LA VISTA DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

Montantes y bajadas de agua fria
Para fijar ¥ darle estabilidad a las tuberias se recomienda la utilizacion de abrazaderas, ubicadas

cada 3 metros. Es conveniente que las abrazaderas de punto fijo se coloquen cerca de las tees
o valvulas, Las abrazaderas deslizantes deben ser instaladas entre medio de las abrazaderas fijas.

3 mis.

FIGURA 1

» INSTALACIONES HORIZONTALES DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

El siguiente esquema muestra como instalar las tuberias en posicion horizontal, tanto para agua

fria como para agua caliente.

» Instalacidn tuberla agua caliente = [nstalacian tuberia agua fria

FIGURA 1 FIGURA 2



A continuacion se enfrega una Tabla que indica la distancia que debe existir entre las
abrazaderas, de acuerdo a las diferentes temperaturas y a los distintos diametros de

las tuberias.

[ TABLA: DISTANCIAS (mm) ENTRE ABRAZADERAS

mm | 20°C | J0°C | 40°C | 50°C | 60°C | T0°C | BO0°C
16 75 70 70 65 | &5 g | 55
20 g0 75 T0 70| 65| ea| €0
5 BE BS BS B0 5 15| T
32 | 100 95 90 85 | BD 75| T0
40 | 1o 10 05 | w0 | 95 oo | 85
so | 125 | 120 | 115 | 10| 105 | 100 90
63 140 135 130 125 | 120 | 115 | 105
75 155 145 140 128 [ 130 | 435 | 120
o0 | 170 | 180 | 158 | 150 | 145 | 440 | 135

110 185 1B0 170 | 165 | 180 | 455 | 150

IL.1'25 200 195 190 180 | 470 165 1“_.!

& INSTALACIOMES EN SHAFT DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

Fara instalar las tuberias desde un shaft hacia un departamento considere estas
alternativas:

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

A Debe slsjar a toe do las tubarias V4 La perforacién de entrada al v Sl @5 necesaric puede ulilizar
def muro. depto. debe sar mas ampiia codo con brazo dilatante para
que & didmetro de la tuberia entrar al departamenta,

» TRANSPORTE DE KCAL POR HORA PARA DISTINTAS VELOCIDADES
COMSIDERANDO TUBERIAS PP SERIE 3.2 ex PN 14

TABLA 3 TABLA 4

i
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il |

AWLL;»L;,;
i
e
i
i

TABLA 1 TABLA 2
PH-1E LA FH-BE To.18
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MANUAL TECHIC

§>PERDIDAS DE CARGA DE TUBERIAS Y FITTINGS PP DE
THC CHILE

Datos para calcular las pérdidas de carga en la distribucidn de agua domiciliaria en tuberias,

piezas especiales y accesorios de unidn,
MCh 2485 “5.4.1 Calculo de las pérdidas de carga en las tuberias”

Para el calculo de las pérdidas de carga se pueden usar unas de las férmulas siguientes,

cuya procedencia debe ser indicada por el proyectista,

a) Farmula de Fair-Whipple-Hsiao:
Esta formula se puede usar para todos los diametros de tuberias inferiores a 100 mm.

b) Férmula de Hazen- Williams:

Esta férmula se puede usar para todos los diametros superiores o iguales a 100 mm.
NCh 2485 “5.4.2 Calculo de las pérdidas de carga en piezas especiales u accesorios de unién™

¢) Método simplificado de la longitud equivalente mediante el cual se asigna a la
pérdida por accesorios en un tramo del sistema, un factor que aumenta la longitud real

del tramao.

Se debe considerar un coeficiente igual a 1.5 de la longitud real del tramo para la
estimacion de la longitud equivalente de los accesorios, Este método esta limitado

a proyectos con medidores hasta 19 mm de diametro.

Para proyectos con medidores de mayor diametro, se deben ocupar las formulas
de NCh 2485.

5.4.2 parrafos a) y c) acompafiadas por anexos A, B y C de dicha norma.

Por resolucion de la 5158 las companias proveedoras de agua domiciliaria tienen gue entregar

por obligacién una presion minima de 14 m.c.a. despues del medidar.

El proyectista debe calcular una presién minima de 4 m.c.a. en casas y de 7 m.c.a. en
departamentos, medide en el Gltimo artefacto del tramo y que la velocidad del agua no supere

los 2.0 miseg.

THC Chile 5.A. ofrece a sus clientes las tablas parametrizadas con la férmula Fair-Wipple-
Hsiao.



MANUAL TECH

§> RECOMENDACIONES GENERALES

P 0 00

< «‘«j»k‘«‘@‘@

Evite impacios, golpes y arrasires durante la carga del transporte de la tuberia.

NO termofusionar en presencia de agua.

Importante informar que THC Chile utiliza en su gama de Nitting con Inserto
metdlico HIYHE hilos BSP de perfil paralelo, por ende, no serd compalible con

ningdn tipe de conexién NPT, la cual es de perfil cénico,

Las Pruebas de Presidn segun el reglamento de Instalaciones Domiciliarias de
agua potable y alcantarillado (RIDAA) es de 150 Ibsiplg2 durante 10 minutos,
Las tuberias plisticas se dilatan durante este ensayo y se produce una variacidn
de hasta 4 !harplgz. por lo tanio durante el tiempo de ensayo se lendra que man-
tenér la presion correspondienie.

No aceptar tuberfas de polipropilens con capa adicional interna.
El polipropileno es antibacleriano por si mismo.

No se permite el uso de estopa para conexiones HIl, se recomienda sellantes
o bien teflén de 0,10 mm_

Almacene las tuberias en lugares con sombra, la estanteria no debe exceder la

altura de 1,50 mi, v el lugar debe estar habilitado como bodega.

Las tuberias de PP permiten ser curvadas con pistola de aire caliente a 160 °C,
con un radio minimo de curvalura de 8 veces @l didmetro de la tuberia.

La bomba de comprobacion RP 50, cumple perfectamente con el servicio requeride
de fuga que estipula el RIDAA. Para optimizar el uso de la maguina es necesario

que esla posea mantenimiento periodico, que consiste en lubricar los aro sellos,

Al realizar instalaciones expuestas al sol es recomendable pintarias o bien encamisar,

asi evitar su degradacidn.

Mantener capacitado al personal en obra para la correcta instalacién de nuesiras

producios.

Todos los productos comercializados por THC Chile ienen Certilicacion CESMEC,
por lo tanto no se hard responsable si una instalacidn tiene materiales de otro

proveedaor,



MANUAL TECNIC

» TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS

Fusnie: Investigaciones de Yestolen GmbH Alemonio

Reachve o preducio

e

Aceite comestible 100

Aceite d paraina T w0 + o
Aceits 2 silcons ' EIERE
Aceits mingral w o+ o
Aceite para motores | T | ¢+ ©
Aceite para motores dedosGempos 10 O O
Aceits para transformadores. ' e+ o
Ackites ereot [ [ [ #

Aceites veperales o+ o+
Acetats de butlo Hils | Two | + | ©
Acetsun de eulgicel T [me| =+

Acetats de etlo Hils oo | © | 0
Acetaa de mesilo W | o+ 4
Acetato de mesmoclbutilo w + ©
Acttona [ [ 100 [+ | o
i i
Acida acisico 1 R
Acida acétics His | 10+ O
Acids berzcico [ L3 [ st ERE
i T e SR
Atida clorhidrica [ EIERE
el cleebidrica Hils EIERE
Acido corasulinic T | -

Ackdn crémico |20 |+ | O
Acido exil-1-caproke e+
o e
Emﬁ'_"“_"“"“““ R e
Acida furico T | + | *
Acida rmico % + | O
i g
fomiatins e
FYr— B |+ | 0|
Acida losferica CRIERE
mm F 1] + +
mlﬂuﬂm& ta ot + +
Y p—— NERE
Acids sancedinica 0w + o

AGENTES QUIMICOS

Fuenie: Investigociones de Vastolen GmbH Alemamno

Reactive o producta

Acida Hctico
mm
Acido medl sulfirico

Alcohal furfurilics
Aleohed opropllice
Algohol metiico Hiils

a

elel s e e

EEEsss2E=ssnis

* | * | | *

bl i

-

* | *

*

o+

1

-

* | W

3



MANUAL TECNIC

» TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

AGEMNTES QUIMICOS AGEMTES QUIMICOS3
Fuente: Investigocianes de Vesolen GmbH Alemania Fusnle: Invesligacienes de Veslolen GmbH Alemanie
Reactive o praducto Lane W a0 0 HEsochive o products Conc™ M'T &0°C 100°C

Cloro liquide o - Formin ® (Formaideido) s S
S = S =TT
Clorsformizto de eti-2hexio W+ Fosioos e [ Y i M
Clorciarma Hils w o - Frigm® 1 | L
Cloruro de dcklo lsononinics T i  + Tl i i sionc I N e8RS
Clorurn de dcida neodecans 1w+ Felaioi e dircle i |
Clorura de dcid Hurico m - Fualues de dhononilo He | (M |
Cloruro de cakio + Fualazo de doctlo ok R O I8 B
Clorure de esmfo |l o omr 4 + Fuel o L o
Clorura de edleno Hikls m o

Cloruro de edio s mw -

Clorura de matileno W o

Cloruro del deido ssil-Tesproien o+ 1

Combuttible de prueba, alifitico w + Q

|




WIANUAL 1

&l

4

TABLA GEMNERAL DE RESISTEMCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS

Fuenie: Investigociones de ¥estolen GmbH Alemania

Reactiveo o produce

Gased [[11] * Q
e e
Glicerina a0+ |+
Glical Hiils M o+ o+ e
Glien) anticengshinte Hiis (= | %
o T T T
Heptana W o+ 0O
Heamo B ]
Hesxanolamiea, -2 Hals T+
Hidrazin wom | o+ +
a S
(T——— e o+ o+
Higodorto d¢ sodko ea | 0 |0 | ©
Hipodarite de sodic | W |+ |+
Hipadorit de sodio w5 v+
e —
lssecmne w s+« o
s ]
Jabedn puavn g+ +
£ ]
Lavanding (12.5% de cloro aciva) o o
Ugquido de frenos Hiils no * *
prumnte e
e | S
L
MARLIPALEMG, Hils | sa 80+ |+
MARLONE Hilk | @ + | +
MARLOPHENS 810 Hids Bl
MARLOPHENE 620 Hils [0 |«
MARLOPHENE 83 Hils T+
MARLOPHENS 89 His 10
Hertsl 100 *
Mercuric wm o+ o+
. -
Huﬂmm. 160 * o
Mesilesi] cetora [ 0o | + | o |
A o et
Mesilsobutl coton wm e+ o0
Meszibuzancd wm e+« o
Modelna [ 10 F

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigociones de Vesiolen GmbH Alemania

Reactivo o proaducte

Nafa 1 * s}

Nakta noemal w + o

Nafm siper m | o | -
Nitrobencess T |+ | o
INitrometans m Q

Obeuum =0 - -

W st * *

Parsldebida W+
Pactina |+ |+

Parcloretilenc w o -

Fertmic de Mdrdgern + | O

Peréxid de bidragena 3 [+ | + | *
Petréies W + o

Piridira w +« o

Pomada para calmade T | + | o

Potada chstica L] +* + +*
Propanc ligda T

[ g ——— =
Parabdebido 1w+

Pecina w4

Perciaretilen W ©

Pertadda de bidnégeno ® + o0
e —
Petrdlea T m + o

Piridea W + o

Pomada para clmade T ™|+ | o
[——— W+ | + |+
Propanc qdde A I
.
Quitaesmaltes [[:¢] * o
R
Reveiadores fotogrifoos .+



MRNUAL T

G0

» TABLA GEMERAL DE RESISTEMCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigacionss de Vestolen GmbH Alemania

Reactivoe o producto Cani WC M0

SAGROTANE comanTial

Sal de aluminia, i1 EL * * *
Sal fiadora. [ax | 18+ | + | +
thsdc.umiu- ' 11, ' st * * +
Sakes dt bario [fe | = | |+
Sales de caldio o om v o+ v
e T T
Sales de hierra e | & | %+
T e T
Sales de magnesio, 84 (8 + + +

Sales de mercurio - m + 4+
.H.u*rﬁpd. 1A L =+ +

Sajes do plia, xa w | o+ 4

Sales de sode “ m | o+ |+ |+
Hudl:h: [T |.|L | x * +
Sebacate de dibutia ' W + 0

Sod chrca b | [wle el
Solucian Dban H * * .
Solucitn jabance |+ | * | |
Soluién bonos. | = | & | +
Subaso de hidrexlamonio * +

Sulro e oo CIEIERER
e —
Tetraclrostano 160 (] -
Tetradloroetilena Hils  I® O -
Teracoruro de cwbone. Hal T®m o | -
Tetrahidrafuranc GhC w o
Tetrahidronafaleno Hals T | © | »

S iE e T g
Titena i®m o | -
Toluena m o -
Tridorcetiens m o -
Tricromresifastia W+ -
Trideeida de cromo ™|+ | -

AGENTES QUIMICOS

Fmmie Invastigociones de Yesielan GmbH Alemania

Reacliva o producta Cane W 0 I00°C

Vidria de aga 0+ e
Kileno VEBA m o

» RESISTENCIA QUIMICA

Para la resistencia del PP de THC Chile, los productos
quimicos liquidos han sido determinados de acuerdo con
la norma DIMN 150 175, v los valores asignados se

rigen por los siguientes parametros:

+ = Resistente

Hinchamienlo <3% o ausencia de cambios suslanciales
en la elongacién a la rotura; ne hay cambios en la
apariencia

O = De Resistencia Limitada
Hinchamiento <3-8% y disminucidn en <50% an la elon-
gacidn a la roturs y'o ligeros cambios en la apariencia

= = 5in Resistencia
Hinchamiento = 8% y disminucidn an <30% en la alonga-
cion & la rolura y/o cambios importantes en la apariencia

Las determinaciones de resistencia se refieren a
cambios sin la accidon adicional de fuerzas meca-
nicas y se aplican a material libre de tensiones,

» CERTIFICACIOMES

THC ha trabajado siempre con las certificaciones
requeridas para dar cumplimiente a un estandar
de calidad superior en el mercadeo. THC tiene la
certificacién MSF para el mercado de Estados
Unides v Canada, Cesmec y autorizacigén 5158
para el mercado da Chile y Bureau Veritas para
al mercade de Perd.

s @9



INNOVACION [ PEXLOCK_

PARA CONECGTAR
TUBOS PEX Y PERT

i ElvISERE
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LA MAS AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS ¥ SOLUCIONES PARA
EL TRANSPORTE DE AGUA POTABLE

Hidrofusion \_@Jco HDPE )

FONO VENTAS
{ 562 ) 2889 4811
{ 562 ) 2889 4812

MESA CENTRAL
{ 562 ) 2889 4800
Fono fax: [ 562 ) 2749 0253

DIREGCION
Mar del Sur 7481, Pudahuel, Santiago
Cadigo Postal { Zip Code: 907-15%8, Chile

CORREQ VENTAS
ventas@ihe. cl

asistente1@ihc cl

POST-VENTAS
posventas@the.cl

Visitanos en

www.thc.cl

THC CHILE

i P s pl e aaniie g produl lin pace ol Basdeete de s pelal

(O LS MRS 8



