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» PRESENTACION

THC Chile es una fabrica lider en el
desarrollo de productos para la
distribucién de agua caliente y fria.

THC Chile ha sido el precursor del polipropileno en Chile, innovando con soluciones
de alta calidad para la distribucion de agua caliente y fria, a traves de la fabricacion
de tuberias, fittings, vavulas y arranques domiciliarios. Contando a la fecha con la

mas completa gama de productos.

Desde 1980 THC Chile ha entregado soluciones para la distribucién de agua en
viviendas, urbanizaciones y grandes construcciones en Chile y en el extranjero.
THC Chile es la Gnica fabrica con la certificacién internacional NSF para Estados
Unidos y Canada. En Chile contamos con certificacion CESMEC y autorizacion SISS.
Ademas THC utiliza PPR y PP-RCT para la produccion de las tuberias y accesorios;
materiales muy superiores en calidad que el PP-R 100 y PP-R 80 utilizado por

otros fabricantes.

Con este MANUAL TECNICO podras aprender sobre nuestras materias primas y

productos, su forma de instalacién y otros aspectos relevantes.

» PREGUNTAS PRACTICAS

2Qué es el Polipropileno?

Polipropileno (PP) es un tipo de plastico producido al polimerizar propilenos con
catalizadores. El polipropileno es un termoplastico, lo que significa que se puede
reprocesar siendo amigable con el medio ambiente. El polipropileno tiene la
atribucion que al aplicarle calor puede fusionarse, uniendo asi los accesorios sin

riesgo de filtracion.

2Para qué se usa el Polipropileno?

Como tuberia y accesorio de unién es usado en sistemas para el transporte de agua
caliente y fria, incluyendo agua potable y calefaccion. También es muy utilizado en la
industria alimenticia en contenedores de comida, y en la industria automotriz como
partes en el sistema de combustion y en la estructura de automoviles (por su resis-
tencia quimica, a la temperatura y aislante de ruido). Ademas tiene muchos otros
usos que requieren resistencia a la temperatura, flexibilidad, resistencia al impacto

4.

y a agentes quimicos.



3Cudl es la diferencia entre el PP-B, PP-R y PP-RCT?

PP-RCT es un material que tiene mejores propiedades mecéanicas y fisicas que el
PP-B y PP-R. Esto es porque en su proceso de polimerizacion se ha logrado que
tome una estructura mas lineal formandose cristales grandes y resistentes. Esto
permite que una tuberia de éste material, bajo las mismas condiciones de presién y
temperatura que un PP-B o PP-R normal, pueda tener espesores menores con lo
cual se logra una ganancia en el caudal de agua a distribuir. Ademas estructu-
ralmente tiene una mayor vida util, que se traduce en una mayor durabilidad,

sobrepasando incluso los 50 afios.

2Dénde pueden ser usadas las tuberias de PPR y PP-RCT 2

Las tuberias de polipropilenos pueden ser usadas para la distribucién de fluidos
con altas temperaturas y presiones hasta los 10 Bar. Las tuberias hechas con
Polipropileno PP-R y PP-RCT son una mejor opcion que las tuberias metalicas,
ya que éstas no forman incrustaciones. Las tuberias de Polipropileno PP-RCT
soportan temperaturas de 70° Celsius con 10 bar de presion interna para un

uso continuo de 50 afios.

3Cudl es la vida util de las tuberias de Polipropileno?

Dependiendo de la aplicacion gue se le de las tuberias PP-R, PP-B, y PP-RCT tienen
una estimacion garantizada de mas de 50 afios de uso continuo. Ver grafico numero 2.

3Cémo se conecta la tuberia de PPR®?
Esta tuberia se conecta por el método de termofusién, es decir se funde la tuberia
y los fittings con maquinas termofusionadoras. Ver pasos de instalacién en pagina 8

“Pasos para una correcta Termofusion”.

2Qué herramientas son necesarias para hacer la conexién de la
tuberia de PPR2

Las herramientas necesarias son corta tubos, gramil y maquinas fusionadoras. THC
Chile ofrece todo lo mencionado para termofusionar los accesorios desde 16 mm

hasta 160 mm.

2Hay transiciones con el sistema PP-R de THC CHILE con otros tipos
de sistemas de tuberias?

THC Chile ofrece transiciones para traspasar a otros materiales, tales como llaves

de bola y terminales con roscas metalicas y conexiones de unién mecanica.

2Qué tan segura es la tuberia de PP-RCT?2
El material de la tuberia PP-RCT cuenta con certificaciones internacionales

4

para distribuir agua caliente y fria; su materia prima es absolutamente

inocua para la distribucién del agua potable.




» PREGUNTAS PRACTICAS

2Qué tipos de soportes deben usarse para el traslado de las
tuberias PP-R de THC CHILE®?

No son recomendables los soportes metalicos. En caso de ser usados los soportes
metalicos, éstos deben ser recubiertos con plasticos o con algun material blando

para evitar cualquier dafio a la tuberia.

$Cudles son los beneficios del PP-RCT de THC V/S el acero y el cobre?
Esta tuberia no se corroe, no forma incrustaciones, es atoxica, facil de instalar, por su
flexibilidad no genera golpes de ariete, soporta muy bien movimientos tellricos y es

mas econdmica como producto evitando costos excesivos para el sistema de agua
potable y también desincentiva los robos en obra.

2Si se instalan dos tuberias de PP-RCT en forma paralela una al lade
de la otra; en donde una de ellas lleva agua fria a 19°C y la otra lleva
agua caliente a 60°C las temperaturas se intercambian entre si?

No. El PP-R tiene una baja conductividad térmica, por lo tanto no existe un intercambio
térmico aunque las tuberias con diferentes temperaturas de agua estén en contacto.

sTiene pérdida de temperatura la tuberia PP-RCT, si ésta ademas
es canalizada a través de un Shaft?

La cuantificacién de la pérdida calérica depende de las condiciones en las que esta
instalada la tuberia. Hay que considerar que el factor de conductividad térmica del
PP es de 0,4 W/m°K comparado con la cafieria de cobre que tiene una conductividad

térmica de 400 W/m°K; por lo tanto el PP es en si un asilante térmico. En otras
palabras el PP pierde temperatura mil veces menos que una cafieria de cobre.
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» OTROS BENEFICIOS DE LAS TUBERIAS PP-RCT DE THC

AUSENCIA DE CORROSION

Los tubos y accesorios tienen mayor resistencia ante la posible agresién de las aguas duras y soportan
sustancias quimicas con un valor de PH entre 1 v 14, lo que abarca a sustancias acidas y alcalinas, asi
como también cloro, fluor o hierro contenidos en el agua. En contacto con placas y muros de concreto y
hierro no presentan problemas de corrosion.

MAYOR RESISTENCIA A LA PRESION CON AGUA CALIENTE

Es el material que mejor comportamiento presenta frente a las mas altas temperaturas y presiones de
agua distribuida. Por ello, su vida util puede ser superior a 50 afos con uso continuo de temperaturas y
presiones extremas.

SEGURIDAD TOTAL EN LAS UNIONES

En la fusion molecular del material de las tuberias y accesorios (termofusion) la uniéon desaparece y da
lugar a una tuberia continua, que garantiza el mas alto grado de seguridad en instalaciones de agua
caliente y fria.

ABSOLUTA POTABILIDAD DEL AGUA TRANSPORTADA
La atoxicidad certificada de la materia prima utilizada, garantiza en el agua distribuida un insuperable
nivel de potabilidad.

AGUA CALIENTE EN TRAYECTOS LARGOS

El PPR-112 es un excelente aislante térmico, razén por la cual reduce la pérdida calérica del agua
distribuida. Esto significa que al llegar a los puntos de utilizacién, el agua caliente conserva
practicamente integra su temperatura de origen. De esa forma se ahorra energia, se gana confort y
se evita la condensacian en los muros por donde la tuberia esta embutida.

EXCELENTE RESISTENCIA AL IMPACTO

La elasticidad de este excepcional producto determina una resistencia al impacto muy superior a la de
las tuberias de cobre v de algunos plasticos. Esto vale para preservar a las tuberias tanto en uso
(golpe de ariete) como en el transporte, almacenamiento y manejo en obra de las mismas.

INSTALACIONES SILENCIOSAS

La fono - absorcion y la elasticidad del PP-RCT, evita |la propagacién de los ruidos y vibraciones del
paso del agua o golpe de ariete, alcanzando asi un muy alto grado de aislamiento aclstico.
INATACABLE POR CORRIENTES ELECTRICAS INDUCIDAS

El PP-RCT es un mal conductor de tipo eléctrico, por esto no sufre como las tuberias metalicas,
perforaciones en tubos y accesorios por el ataque de corrientes eléctricas inducidas. De igual
forma en instalaciones de calefaccion por radiadores, no atenta contra su integridad fisica al
no ser causa de pares galvanicos.

EXCELENTE COMPORTAMIENTO EN ZONAS SISMICAS

La insuperable unién por termofusion, resistencia mecanica y flexibilidad de PP-RCT otorgan al
sistema una mayor aptitud para las instalaciones en zonas sismicas.

MINIMA PERDIDA DE GRASA

Debido a su perfecto acabado superficial interno liso y a las caracteristicas del mismo PP-RCT,
las tuberias y accesorios PP-RCT presentan el menor indice de pérdida de carga por roce.

MAYOR FACILIDAD EN SU TRANSPORTE E INSTALACION

Lo liviano y flexible de los tubos y accesorios PP-RCT, sumadas al sencillo proceso de trabajo con
herramientas practicas y precisas, facilitan el trabajo del instalador y disminuyen drasticamente los
problemas en obra.

FLEXIBILIDAD

El PP-RCT es un material altamente flexible permitiendo curvas de un radio de hasta 8 veces el diametro del

tubo Gtil en instalaciones que requieren curvas de radio amplio.
A
Y
AR




» CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE PP DE THC CHILE

El rotulade de las tuberias PP-R112 de THC Chile nos Iindica, clase de aplicacién y serie del tubo (Ver Tabla
de clase de aplicaciones). Ademds el rotulado nos indica que nuestros tubos son certificados constantemente

por CESMEC v autarizadas por la Super Intendencia de servicio sanitarios SISS

» CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS DE PP-RCT DE THC CHILE

FIGURA N°1 FIGURA N°2

MATERIAL PRIMA PPR 112

Tuberias segln Clase de Clase de
serie(S) aplicacién 1 | aplicacién 2
TuberiaserieS | 60°C68ar | 70°C 4 Bar |
Tuberiaserie3,2| 60°CEBar | 70°C6Bar
Tuberfa Serie 25| 60°C10Bar | 70°C8Bar

MATERIAL PRIMA PPR RCT

Tuberias segdin Clase de Clase de

aplicacién 1 | aplicacién 2
PP-RCT Serle 4 70°C 8 Bar

PP-RCT Serie 3.2 70°C 10 Bar

. La Linea Reja indica clase 5 3.2 o ex tuberia PN 18

. La Linea Blanca indica clase 5 4 o en tuberia PN 12.5

. Ambas tuberias son mono capa.

. Estas tuberias por norma no deben llevar ningdn aditive.

. EI PP es inocuo, por lo tanto no promueve |la generacidon de bacterias, basta con que el agua sea potable

La Norma Chilena NCh 3151-1 no contempla el uso de capas adicionales en la parte interior de
la tuberia; por lo tanto la tuberia de PP-RCT jamas debe llevar una capa con aditive antibacteriano,

En THC fabricamos tuberias PP-RCT en series S3.2 o ex PN 16 y 54 o ex PN 12.5 en las
siguientes medidas:

. 16 mm 75 -mim

.20 mm 90 mm

.25 mm 110 mm Segin Norma . 200 mm Segin Norma
232mm 425 mm NCh 3151 - 1 : ggg mm DIN 8077 y 8078
.40 MM 440 mm : mm

-850 mm 460 mm

. 83 mm.

En general nuestras tuberias son utilizadas en:

. Instalaciones Sanitarias para construcciones de edificios, casas, campamentos mineros, hospitales, etc.
Para ejecutar distribuciones de agua fria o caliente, embutidos en losas, radieres, muros de hormigon
armado, albafileria, tabiquerias o simplemente distribuciones a la vista.

. Instalaciones de climatizacién, calefaccién por losas radiante, recirculacién de agua a alta temperatura.

. Instalaciones en sistemas de riego automatizados en plazas, estadios, agricola, etc.

. Instalaciones en sistemas de sala de calderas.

. Instalaciéon para sistemas hidroneumaticos para agua potable, piscinas, elc.

. Instalaciones en area industrial como plantas de acidos - Plantas desalinizadoras - Plantas de lixiviacion -

transporte de liquidos corrosivos.

NOTA: Para obtener mayor informacidn de aplicacién de tuberias dirljase a la pdgina, de nuesiro presente
@ Manual Técnice THC, que se titula Tabla de Resistencia Quimica.

NOTA: Se recomienda na usar en agua caliente las tuberias de 16, 20, 25 y 32 mm de la serie 5, por fener
espesores de pared muy delgados.
NOTA: Todas nuestras luberias deben ser instaladas bajo las condiciones técnicas de las pdginas: 15 a la 18

NOTA;: No sobrepasar valores de clases de aplicacidn (Temperatura / Presidn) Segdn Norma Chilena NCh 3151 /1
Recuerde que se debe trabajar con personal acreditade por el Serviclo Téenico de THC Chile.

®



TABLA N°1

PROPIEDADES DE LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE

DENSIDAD
INDICE DE FLUIDEZ (230 C/2. 18 kg)
RESISTENCIAA LA RUPTURA (S0 mem/min)
RESISTENCIA AL ALARGAMIENTO (50 mmvimi)
MODULO DE ELASTICIDAD (1 mmimin}
RESISTENCIA AL IMPACTO (+23'C.)
RESISTENCIA AL IMPACTO (0°C.)
RESISTENCIAAL IMPACTO (-20°'C.)
COEFICIENTE DE EXPANSION LINEAL (0 a T0°C)
CONDUCTIVIDAD TERMICA
RESISTIVIDAD SUPERFICIAL
CALOR ESPECIFICO

VALORES  UMIDAD
0,008 glem3
03 g/10min
2 MPa
10 %
200 MPa
a0 Kdimz2
4 Kdimz
2 Kaimz
15 10-4K-1
o24 WK-1m-1
1012 Chm
173 Kdikg

TEST
1501183
150 1183
150 B27-2
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CURVAS DE RENDIMIENTO ANTE PRESION Y TEMPERATURA DEL PPR 112

CLIENT: KOREA PETROCHEMICAL IND.CO.LTD.
REGRESSION ANALYSIS ACCORDING TO ISO/TR 8080 OF THE
PP-R PIPE GRADE RP2400 NATURAL
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GRAFICO N°1

El Grafico Namero 1 muestra el rendimiento
en el tiempo de las tuberias PPR 112 de
THC Chile
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» CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA MULTICAPAS PP-R FIBRA
VIDRIO DE THC CHILE

= Capa exterior de Polipropileno Random

® > Capa intermedia de Polipropileno Ran-
dom con fibra de vidrio que estabiliza
dimensionalmente el tubo.

» Capa interior de Polipropileno Random

> Banda Naranja identificativa de PP-R Fibra.

VENTAJAS

. El coeficiente de dilatacion lineal es de 0.038 mm/mk, que es un 75% inferior de las
tuberias de PP-R estandar.

. Factor de conductibilidad térmica de 0.4 Wm / °K que si se compara con el cobre que
es 400 Wm / °K es practicamente un aislante térmico, aisla mil veces mas que el cobre,
por lo tanto, no necesita aislacion especial.

. Buena rigidez y estabilidad.

. Alta resistencia al impacto a bajas temperaturas.

. Union rapida, segura y confiable.

. Facilidad de instalacion, permite mayores distancias entre soportes.

Campos de Aplicacion Ejemplo de calculo de dilatacién lineal
. Instalaciones de agua fria y caliente. . Largo de la tuberia fibra = 1 metro lineal

. Instalaciones de Calefaccién. . Variacidn de temperaturas °C = De 25° a 40° = 15°C

. Instalaciones de aire comprimido. . Expansion maxima resultante = 0.038 x 15 x 1 = 0.57 mm

. Instalaciones industriales y comerciales. en 1 metro lineal

. Paneles solares.
. Sala de caldera
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» EJEMPLOS DE INSTALACION MATRIZ PP-RCT V/S PP-R FIBRA

MATRIZ CON PP-R NORMAL MATRIZ PPR FIBRA
COEFICIENTE DILATACION 0,15 MM / MK COEFICIENTE DILATACION 0,038 MM / MK

SIMBOLOGIA FORMULA PARA CALCULAR BRAZO DILATANTE
PD = Puntos Deslizantes L = Largo
PF = Puntos Fijos B = Ancho minimo (10 veces el diametro del tubo)
LS =K\/Af+D
Donde K de PP-RCT = 30
A€ = Factor de Dilatacion (mm)
D = Diametro de la tuberia
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» DIMENSIONES DE LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE

TABLA SEGUN CLASE DE APLICACION EN TUBERIAS DE PP NCh 3151 /1 y DIN 8077
NISERIE PP-R 55 PP-R 532 PR-R 52,5 PP-RCT 54 PP-RCT 532
1(60°C) /Gbar | B7psi | 1(60°C)/Bbar | 116psi | 1(60%C)/10ber | 145psi . .
4
HPLCKCON 1 et | soos | 200 6t | & | 2001 /8bar | ttops |20 0w | Uew 200/ | M
EX CLASE PN 10 PN 16 PN20 PN 125 PN 16
— ESPESORES (mm)
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Miax
16 16 18 21 22 26 27 31 (31 18 21 2 2%
20 0 19 22 a8 32 34 39 (39 13 28 28 32
25 25 23 21 35 40 4p 48 (48 28 33 35 4
2R 29 33 44 50 54 81 (61 36 42 i 5
40 40 37 42 85 62 67/ 25 |75 45 53 55 62
50 50 46 52 &9 a7 8B 33 (93 56 64 §9 77
63 6 38 &8 86 36 10,5 mz (7 11 81 86 96
75 T a8 s 1003 1115 5 189 139 B4 95 103 115
90 % 82 32 123 197 180 186 16,5 101 14 23 137
110 110 1000 11 181 1658 18,3 203 20,3 123 bEF] 151 168
125 125 134 1207 171 1650 mB 280 $30 M0 157 1w 190
140 140 a7 1441 1952 2113 33 259 5,9 157 175 192 13
160 160 148 1852 229 282 BB 2M5 195 118 195 19 12
NOTA1  [CONDICIONES DE LA TABLA PARA TENER ASEGURADO EL PRODLCTO DURANTE 50 AROS DE USO CONTINUO
NOTAZ  |CON 200C TODAS LAS CLASES RESISTEN 10 bares 145 psi ) DURANTE 50 ARIOS D2 LISO CONTINUO
PESO DE LAS TUBERIAS (Kg/m)
55 53,2 52.5 54
0,073 o.087 0,103 0,073
0,098 0,138 0,161 0.116
0,149 0,228 0,264 0,178
0,241 0.367 0,432 0.252
0,384 0.542 0,628 0,457
0,597 0,85 0,289 0,711
0,948 1.337 1.576 1,135
1,326 1,905 2.233 1,599
1,918 2,732 3,216 2,307
2,859 4,097 4,797 3,436
3,702 5.275 65,196 4,443
4,622 6,631 7.774 5.579
6,069 B.GAG 10,144 7.272
o~
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» PASOS PARA UNA CORRECTA UNION POR TERMOFUSION (SOCKET)
EN TUBERIAS DE POLIPROPILENO DE THC CHILE

Accesorios requeridos . Maquina fusionadora THC Chile . Gramil
CD . Dado unién . Tijeras
. Pafio de algodén o hilo . Tablas con tiempos de calentamiento

. Alcohol isopropilico

PASO 1

Conectar maquina fusionadora, una vez que esta alcance la
temperatura de trabajo (260 - 280 °C). Espere un par de minutos
para que la maquina se estabilice antes de ejecutar la unién.
Cuando son grandes diametros es recomedandable esperar mas de
5 minutos para el que dado tome la temperatura optima de trabajo.

PASO 2

Cortar la tuberia con tijeras, si no posee, se debe cortar con sierra,
es importante dejar un corte a escuadra y libre de rebaba.

PASO 3

Margue la tuberia con el lapiz a la distancia que indica el gramil,
esto nos indicara la penetracion exacta de la tuberia en el fitting
a utilizar. A falta de gramil utilice huincha de medir observando
la distancia que indica la tabla con los parametros de fusion.

PASO 4

Introducir simultaneamente el tubo y el fitting en sus respectivos
dados, sosteniéndolos derecho en forma perpendicular a la placha
de la fusionadora. El fitting debe llegar al tope del dado macho y
la tuberia no debe sobrepasar |la marca hecha previamente.

PASO 5

Remueva rapidamente el tubo y el fitting de la maquina fusionadora,
cuando se haya cumplido los tiempos minimos de calentamiento
indicados en la tabla.

PASO 6

Una los accesorios inmediatamente hasta que la marca del gramil
llegue al borde del fitting; sin girar ambos elementos.Mantenga la
unién unos segundos luego de ejecutarla, respetando el tiempo de
enfriamiento de la tabla. No se debe girar la unién.

NOTA: En general las uniones bien ejecutadas quedan con anillos de soldadura uniforme y la marca
@ del gramil visible. Para lograr estos resultados es indispensable que los instaladores sean certificados
por el Sarvicio Técnico de THC Chile.




PROCEDIMIENTO PARA REPARAR PERFORACIONES EN LAS
TUBERIAS PP DE THC CHILE

» PARAMETROS DE REPARACION

Dado de reparacién hembra .

&

+
Dacdo de reparacion macho

o de reparacion
i

Tuberia a reparar

BROCA (mm) UTILIZAR DADO FUSION (mm) TIEMPO CALENTAMIENTO (seq) TIEMPO ENFRIAMIENTO (min)
6.5 7 5 5
85 g 5 5
10.5 1" 5 5
PASO 1

Perforar el dado con la broca apropiada segun tabla (el diame-
tro de la broca debe ser mayor a la perforaciéon a reparar.

PASO 2

Se marca el tarugo para que penetre a la misma distancia del espesor
del tubo.

Se introduce el extremo macho del dado dentro del agujero del tubo,
al mismo tiempo se introduce el tarugo de reparacién dentro del
dado hembra hasta |la marca indicada.

PASO 3

Se introduce el extremo del dado macho dentro del agujero del
tubo, al mismo tiempo, se introduce el tarugo de reparacién dentro
del dado hembra hasta la marca indicada. Respetar los tiempos
de calentamiento segun tabla.

PASO 4

Vista del interior del tubo perforado y reparado. El tarugo de re-
paracioén no interfiere con el paso de agua.

PASO 5

Vista del exterior del tubo perforado y reparado una vez fria la
unién. El tarugo de reparacién se corta al ras del tubo para lograr
una buena terminacion.

NOTA: Segun el tamaro de la perforacién a reparar es la broca que se debe utilizar
B para rectificar la perforacién a reparar.

NOTA: No olvide trabajar con personal acreditado por el Servicio Técnico de THC Chile.
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» CICLOS DE TIEMPO PARA TERMOFUSIONAR LAS TUBERIAS PP
DE THC CHILE

TABLA N°3
PARAMETROS PARA FUSIONAR PPR

DIAMETRO T TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE
DE TUBERIA CALENTAMIENTO | INSERCION | ENFRIAMIENTO

(mm) (mm) (seg) (seg) (min)

16 mm 13 4 4 2

20 mm 14 5 4 2

25 mm 16 7 4 3

32 mm 18 8 6 4

40 mm 20 12 6 4

50 mm 23 18 6 4

63 mm 26 a5 8 6

75 mm 28 40 8 6

90 mm a1 50 8 6

110 mm 33 80 10 8

125 mm as 83 12 10

160 mm 37 85 14 12

En la Tabla nimero 3 se expresan, para cada diametro de tuberia, los tiempos minimos de calentamiento
de la maquina termofusionadora, el intervalo maximo para practicar la union termofusionada y el tiempo que

demora el enfriamiento.

El tiempo de calentamiento se empieza a contabilizar cuando el tubo y el accesorio ingresaron en los

correspondientes dados y se termind de hacer presién en ellos.

Para evitar la obturacién de la tuberia, introducir el tubo en la maquina termofusora sélo hasta la marca

efectuada de acuerdo a la Tabla 3 (Insercién de soldadura).

MANUAL &~ I
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» PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA POR ELECTROFUSION

Accesorios requeridos: . Magquina Electrofusién THC Chile . Alcohol Isopropilico
(D . Raspador Orbital o Manual . Copla Electrofusién
. Pafio de Algoddn o Hilo

PASOS A SEGUIR

1. Picar y abrir el espacio necesario en donde se encuentra dafiada la tuberia, el tamafio minimo de

la abertura debe ser el necesario para introducir 2 coplas de electrofusién del didmetro de la tuberia
a reparar.
2. Cortar el tramo dafiado con tijera cortatubo o sierra, dejando un corte a escuadra y libre de rebabas.
3. Medir la longitud entre el extremo y el tope interior de la copla.
(Para los accesorios sin tope interior buscar la mitad del accesorio).
4. Marcar en el tubo la profundidad de penetracién con un rotulador indeleble.
5. Raspar perfectamente la capa superficial de la tuberia (Sucia u oxidada, aprox 0.1 - 0.2 mm),
eliminar la rebaba y cualquier suciedad sobrante de la tuberia.
6. Limpiar el area a fusionar y el interior de los accesorios con un desengrasante, secar
completamente con un pafo limpio. Una vez limpia la zona NO TOCAR con las manos.
7. Insertar el tubo dentro del accesorio de electrofusién, asegurarse que se han alcanzado
las marcas de profundidad establecidas.
8. Sujetar los tubos y accesorios en el mismo eje, no mover durante la soldadura.
9. Conecte la maquina de soldar con los conectores del accesorio.
10. Si la maquina es automética, comprobar que el tiempo indicado en la pantalla después
de leer el codigo de barras, es el correcto para el didmetro a soldar.
11. Si la maquina es manual, introducir el tiempo de fusién manualmente y compruebe gue
es el indicado en el accesorio.
12. Controlar en la maquina el tipo de voltaje, el tiempo de calentamiento y de enfriamiento.
13. Presione el botén de arranque para comenzar a soldar, no mueva la pinza durante el proceso.
14. Compruebe que los indicadores y testigos sobresalgan, con esto se indica que el proceso ha terminado.
15. Retirar los cables y dejar enfriar el tiempo indicado sobre el propio accesorio.
16. No debe moverse la tuberia hasta que la union se enfrie completamente, segin parametros

indicados en el fitting. Para prueba de presidn, esperar como minimo 30 minutos.

B NOTA: No olvide trabajar con personal capacitado por el Servicio Técnicoe de THC Chile.
NOTA: Se recomienda el uso de alineadores.
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»PROCEDIMIENTO DE UNION MONTURA

Accesorios requeridos: . Pafio de tela
G) . Alcohol Isopropilico
. Perforador

. Dado montura

. Fitting Montura
. Magquina Termofusionadora de THC Chile
. Taladro con regulador de velocidad

PASO 1

Limpie la superficie de la
tuberia con un pafo hume-
decido con alcohol Isopro-
pilico.

PASO 3

Seleccione el perforador
adecuado a la montura a
utilizar. Ver Tabla 4.

Es recomendable uso de
taladro con regulador de

velocidad para ejecutar la
perforacion.

PASO 5

Una vez que la maquina fusionadora
se encuentra en la temperatura
(260 - 280 °C) proceda a introducir
el dado macho en la perforacién y
la montura en el dado hembra.
Cuando el dado se encuentre a
milimetros de hacer contacto con
la tuberia comience a introducir el
fitting montura.

PASO 7

Una vez retirado ambos elementos
de la plancha fusionadora proceda
a realizar la union lentamente pero
sin pausa, verificando que la posi-
cién del fitting sea la correcta.
Mantenga por un lapso de 10 seg
para asegurar la posicion de mon-
turas.

PASO 2

Marque el lugar donde
realizara la derivacién
de la montura.

PASO 4

Limpie la perforacion
dejando ésta sin rebarba
o impurezas que pueda
perjudicar la unién.

PASO 6

Una vez que ambos elementos se encuentren
en posicién comience a dar el tiempo adecuado
segun Tabla. (El labio de soldadura recomendado
para unién montura es de 2 mm).

PROCEDIMIENTO PARA UNIR MONTURAS

DIAMETRG MONTURA PERFORADOR  CALENTAMIENTO ENFRIAMIENTO

{mm} {mm) EN SEGUNDOS EN MINUTOS
75%25 L] 10 4
75%32 2 | 12 5
75%40 0 14 6
S0X25 25 10 5
20K32 EH 14 6
90X40 40 16 7
110%32 12 18 ]
110X40 40 22 7
110X50 50 30 B
12532 2 22 7
12sx40 | 40 30 8
125%50 5 34 9

NOTA: Se sugiere que en las tuberias de PPR Fibra y PPR las reducciones se realicen

B NOTA: No olvide trabajar con personal capacitado por el Servicio Técnico de THC Chile.

con tee de reduccién y ne con monturas.




» INSTALACIONES DE TUBERIAS PP DE THC CHILE AL INTERIOR
DE LOS MUROS

Dilatacion y Contraccion

Los tubos y accesorios de PP de THC Chile bajo cambios de temperaturas experimentan - al igual que
cualquier otro material - los fenémenos de dilatacion y contraceion. Pero su bajo modulo de elasticidad
sumado a la resistencia de las uniones termofusionadas, permite el empotramiento de la tuberia sin
dejar espacios vacios.

&
il
Para instalar la luberia en paredes anchas se emplea En paredes estrechas se aumenta la altura de la
una cobertura de cemento en un espesor igual o canal permitiendo que la distancia entre tubos sea
superior al diametro del tubo. minimo del! mismo diametro del tubo.

Dilatacién Térmica

El sistema PP de THC Chile esta sujeto a cambios parciales en su longitud y estructura molecular
al ser sometido a cambios de temperatura. Estas diferencias pueden ser calculadas de acuerdo
a la siguiente formula:

Af=a+AT% L

Af = Dilatacién o contraccidn lineal (mm)

a  =Coeficiente de dilatacion longitudinal (0.15 mm/m C)
AT? =variacion de la temperatura (2C)

L = Longitud del tubo (m.)

Ejemplo:

Para determinar el A€ se debe conocer la diferencia de temperatura (AT2?) en el momento de la instalacidn
y la mdxima temperatura a la que va a estar sometido el sistema.

Desarrollo del ejercicio:
Largo del tubo = 6 m
T? minima =:10°C
T? miaxima = 80°C
AT2 = 70°C

A€ = 0.15 mm « (80°C-10°C) « 6m
me2C

Af= 63 mm
Podemos concluir que la tuberia en su longitud, con un AT? de 70°C y un largo de 6 m dilata 63 mm




» INSTALACIONES VERTICALES CON “T” Y A LA VISTA DE
LAS TUBERIAS PP DE THC CHILE

Matrices verticales de brazos para compensar dilatacion

Las tuberias se deben fijar combinando puntos fijos y puntos deslizantes a través de abrazaderas.

§4. —pD

M e

REM

Utilizacién de compensador
de dilatacion (Lira)

Utilizacion de brazo dilatante

FIGURA N°1 FIGURA N°2 FIGURA N°3
SIMBOLOGIA
PD = Puntos Deslizantes
PF = Puntos Fijos
LS = Brazo Dilatante
REM = Remarcador
L = Largo
B = Ancho minimo (10 veces el diametro del tubo)
LS = KZAE+D
Donde K del PP = 30
Af = Factor de Dilatacién (mm)
D = Diametro de la tuberia

MANUAL
TECNICO




» INSTALACIONES A LA VISTA DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

Montantes y bajadas de agua fria

Para fijar y darle estabilidad a las tuberias se recomienda la utilizacion de abrazaderas, ubicadas
cada 3 metros. Es conveniente que las abrazaderas de punto fijo se coloquen cerca de las tees
o valvulas. Las abrazaderas deslizantes deben ser instaladas entre medio de las abrazaderas fijas.

I mts.

FIGURA 1

» INSTALACIONES HORIZONTALES DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

El siguiente esquema muestra como instalar las tuberias en posicion horizontal, tanto para agua

fria como para agua caliente.

» Instalacidn tuberfa agua caliente » Instalacion tuberia agua fria

FIGURA 1 FIGURA 2
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A continuacion se entrega una Tabla que indica la distancia que debe existir entre las
abrazaderas, de acuerdo a las diferentes temperaturas y a los distintos diametros de

las tuberias.

TABLA: DISTANCIAS (mm) ENTRE ABRAZADERAS

mm | 20°C | 30°C | 40°c | s0°c| 60°C | 70°C | 80°C
16 75 70 70 65| 65 60 | S5
20 80 75 70 70| 65| g0 | 60
25 85 85 85 g0 | 75 75| 70

32 | 100 95 90 85| 80 75| 70

95
05

40 | 110 110 105 | 100 90 | 85
50 | 125 120 | 115 110 | 1 100 | 90
63 | 140 135 130 | 125 | 120 | 115 | 105
75 | 155 145 | 140 | 135 | 130 | 125 | 120
90 | 170 | 160 | 155 | 150 | 145 | 140 | 135
110 185 180 | 170 | 165 | 160 | 155 | 150

\_ 125 200 195 190 180 | 170 | 165 130)

» INSTALACIONES EN SHAFT DE TUBERIAS PP DE THC CHILE

Para instalar las tuberias desde un shaft hacia un departamento considere estas
alternativas:

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

l Debe alejar la tee de las tuberias ! La perforacion de entrada al ! Si es necesario puede utilizar
del muro. depto. debe ser més amplia codo con brazo dilatante para
que el diagmetro de la tuberia entrar al departamento.

» TRANSPORTE DE KCAL POR HORA PARA DISTINTAS VELOCIDADES
CONSIDERANDO TUBERIAS PP SERIE 3.2 ex PN 16

TABLA 1 TABLA 2
PR-16 PN-16 PH-16 PN-16
diametro | Velocidad | caudal | PouAi0C Potlh 20°C | diamat jocidad | caudal | Pousi0eC | PouAzo°C
mm mis Uimiin Kcallh e allh e mis [ Healih Kealh |
160 32 802 5| 16 1] [ 63 | 3aoa 76000 |
200 49 531, 5862 20 1 93 5 B 1725
250 7.6 4,580, D106 1 15; 6,160, 18321
320 1 T2, 7608, 152179 | 32 1 254 15.217, 304355 |
40.0 1 18, 11880 Z3.TTE, 40, 1 300 23,778, 475560 |
50.0 30, 18 525, e | 50 61, 37, 74101
630 5, 29,653 N CEX ¥ BG5S |
750 69, 41,835, E6715 75, 138 B36715 | 67 34z8 |
SO0 100-8 £, 465, 120.530.3 0 2016 120,930, 2418506
10,0 750,0 00023, T80.048,8 M0 300.9 1B0.046.8 36009356
TABLA 3 TABLA 4
s e
PN-16 PN-16 | PN-16 PN-16
[diametro |Velocidad ‘caudal Pt 10re Poll A 20°C] dlamaetro_|Velocid: Caudal PollA10°C POl A20°C
m T Vmin Kcalh callh | e mis Umin Kcallh Kcalh
18 [ 7067 4134 ] 16 20 12 7 600 15217.0
20 T4, 704 58AA | 20 19 11.725, 234517 |
25 i 72 3,740 274818 | 35 30, 18321 365425
7] " 38 22835, 45,653, K7 50, 30,435 08717 |
40, 5. 35,667, 71,334, T 9.3 A7 5560 51121 |
50, 92 55,575, 111.152.2 | 50 I 123, TAI01E | jeB o020
63 T4B. E.981.4 177 G | B3 ; 197, TeEE2 | 2372
75 J 200 1256073 | 2510144 | 75, X 278, 1673429 | 3345850
90 3023 | 113964 | 362 7908 | 90.0 ; 403, 241860, 463.721.1
110.0 450.1 2700702 | 540.140 [ 1100 2 5002 360,093, 720167 1 |




»PERDIDAS DE CARGA DE TUBERIAS Y FITTINGS PP DE
THC CHILE

Datos para calcular las pérdidas de carga en la distribucién de agua domiciliaria en tuberias,
piezas especiales y accesorios de union.

NCh 2485 “5.4.1 Calculo de las pérdidas de carga en las tuberias”

Para el calculo de las pérdidas de carga se pueden usar unas de las formulas siguientes,
cuya procedencia debe ser indicada por el proyectista.

a) Férmula de Fair-Whipple-Hsiao:
Esta formula se puede usar para todos los diametros de tuberias inferiores a 100 mm.

b) Férmula de Hazen- Williams:
Esta formula se puede usar para todos los diametros superiores o iguales a 100 mm.

NCh 2485 “5.4.2 Calculo de las pérdidas de carga en piezas especiales u accesorios de unién”

c) Método simplificado de la longitud equivalente mediante el cual se asigna a la
pérdida por accesorios en un tramo del sistema, un factor que aumenta |la longitud real
del tramo.

Se debe considerar un coeficiente igual a 1.5 de la longitud real del tramo para la
estimacion de la longitud equivalente de los accesorios. Este método esta limitado
a proyectos con medidores hasta 19 mm de diametro.

Para proyectos con medidores de mayor diametro, se deben ocupar las formulas
de NCh 2485.

5.4.2 parrafos a) y ¢) acompafadas por anexos A, B y C de dicha norma.

Por resolucion de la SISS las compafias proveedoras de agua domiciliaria tienen que entregar
por obligacién una presién minima de 14 m.c.a. después del medidor.

El proyectista debe calcular una presién minima de 4 m.c.a. en casas y de 7 m.c.a. en
departamentos, medido en el Gltimo artefacto del tramo y que la velocidad del agua no supere

los 2.0 m/seg.

THC Chile S.A. ofrece a sus clientes las tablas parametrizadas con la formula Fair-Wipple-

Hsiao.
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» RECOMENDACIONES GENERALES

Evite impactos, golpes y arrastres durante la carga del transporte de la tuberia.

NO termofusionar en presencia de agua.

Importante informar que THC Chile utiliza en su gama de fitting con inserto
metalico HI/HE hilos BSP de perfil paralelo, por ende, no sera compatible con

ningun tipo de conexién NPT, la cual es de perfil cénico.

Las Pruebas de Presion segun el reglamento de Instalaciones Domiciliarias de
agua potable y alcantarillado (RIDAA) es de 150 Ibs/plg2 durante 10 minutos.
Las tuberias plasticas se dilatan durante este ensayo y se produce una variacion
de hasta 4 Ibs/plg2, por lo tanto durante el tiempo de ensayo se tendra que man-

tener la presion correspondiente.

No aceptar tuberias de polipropileno con capa adicional interna.

El polipropileno es antibacteriano por si mismo.

No se permite el uso de estopa para conexiones Hl, se recomienda sellantes

o bien teflon de 0,10 mm.

Almacene las tuberias en lugares con sombra, la estanteria no debe exceder la

altura de 1,50 mt, y el lugar debe estar habilitado como bodega.

Las tuberias de PP permiten ser curvadas con pistola de aire caliente a 160 °C,
con un radio minimo de curvatura de 8 veces el diametro de la tuberia.

La bomba de comprobacién RP 50, cumple perfectamente con el servicio requerido
de fuga que estipula el RIDAA. Para optimizar el uso de la maquina es necesario

que esta posea mantenimiento periédico, que consiste en lubricar los aro sellos.

Al realizar instalaciones expuestas al sol es recomendable pintarlas o bien encamisar,

asli evitar su degradaciaon.

Mantener capacitado al personal en obra para la correcta instalacion de nuestros
productos.

Todos los productos comercializados por THC Chile tienen Certificacion CESMEC,

L R 8 PR QOO0 P 000

por lo tanto no se hara responsable si una instalacién tiene materiales de otro

proveedor.
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» TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania

Reactivo o producte Conc® 20°C  40°C 100°C Reaoctive o producta Conc® 20°C  &0°C 100°C

A A |

Aceite comestible 100 Acido lictico sa W + +

Aceite de parafina 100+ o - Acido Hctico sa. 10 + +

Aceite de siliconas 100+ + Acido metansulfénico 50 o+

Aceite mineral o+ o - Acido metil sulfrico 50 &

Aceite para motores 0+ o - Acido neodecano 100+

Aceite para motores de dos tiempos 1w o o Acido nitrico 5 O -

Aceite para transformadores 100+ o .-kdd) nitrico 1l 2; T# | #

Aceites etéreos + Acido nitroclorhidrico: 3:1 HCLHNOG, * - .

Aceites vegetales 10+ + Acido oleico 100 +

Acetato de butilo Hiils 100 ¥ o Acido oxdlico 53 sat + +

Aceuato de etilgicol 100+ Acido para acumuladares |+

Acetato de etilo Hiils mw o o Acido perdérico 70

Acetato de metilo 0w+ o+ Acido perclérico 50

Acetato de metoxilbutilo o+ [#] Acido perclérico 20

Acetona 100+ o Acido succinico Hiils st + +

Addo acético 50 + + Acido sulfirico 9% » »

Acido acético ] ¥ + + Acido sulfirico 50 + +

Acido acético Hiils o+ © ol Acido sulfiirico 10 + * *

Acido benzoico NEERERE Acido tinico IR

Acido bérico sa st + + Acido tartirico 53 st + + +

Addo clorhidrico 10 + + + Acido drico st |+ +

Adido clorhidrico Hiils B+ o+ Acido yodhidirico sa. st +

Acido dorosulfénico o - B - Acidos grasos >Cé 0+ (o] (o]

Acido crémico 0 * o Acidos himicos sa | + L

Acido crémicolsulfirico e | = | = Adipato de dinonilo 00+

Acido eti-2-caproico 10+ Adipato de dioctilo Hils 100+ i

Acido etilendiamino tetraacético mt |+ + Agente humectante 00+ +

Acido fluérico n + o0 Agentes de lavado de vajila, liquido s [+ |+

Acido fiuérico 0 + o+ Agua clorada st O | -

Acido formico % + O Agua de bromo - s | =

Acido férmico 50 + + Agua de mar + +

Acido férmico 10 + + + Agua salada st + +

Acido fosférico 6 |+ | O Alcohol amilico 00+ |+

Acido fosférico 50|+ | Alcohol butflico Hiils o0 + | +

Acido gicslico IERE Alcohol etlico % | + | +

Acido hexaflucsilicico. ol B ] M Alcohol furfurflico 0 + O

Acido hidrofluosilicico 3 | * + Alcohol isopropilico 00+ +

Acido isonondnica )+ | © Alcohol metilico Hiils 00+ |+
Alquitrdn o + O
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» TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania

Reactivo o producto Conc® 20°C  40°C Reactive o producto Conc® 20°C 40°C 100°C

A @m0 |

Alumbre sat |+ + Decahidronaftaleno o0 © -

Ameniaco. sat |+ + Detergentes Hiils sa. 10 + + +

Anhidrido acético W + O Dimetilformamida 00+

Anilina CHESRE: Dioxano, -1.4 00 + O

Asfako i + O Diéxido de azufre baa  +  +

[, - a o

e i | B | Dodecilbencensutionato de sodio 100

Bifenilos Policlorados 0 o

— peran e e Ester etilico de dcido monocloroacético 100

e = Ester metfico de dcido monacloroacético 100

s — —t Etanclamina 0o + o+ o+
Eter de petréleo 00 |+

< s sesw

Cera para pisos 0 + O Etlbencenc Hils 0w o -

e e L IR (LA

Ciclohexanol Hills 00 + 4+

o w1 - Fenilcloroformo 00 | o

Clorato de sodio B+ o+ ot sl s B M Ml

Clorhidrina de etileno Hils 00+ i el I L |l

e — == Formaldehid GhC  sa 40+ |+

Gioro bqado i Formalin ® (Formaldehido) oowad| + | +

e — s Fosfato de trioctilo 0 + O

Cloroformiato de etil-2-hexio 00+ folluns M s I 2 N |

Cloroformo Hals 0w o - i bl e | .

Cloruro de 4cido isonondnico 0+ Pt fa ot e -y | 8

ot s — Fulato de dihexilo 00+ |+

—_—— — Fralato de diisononilo Hills 00+ o+

Clorere do cldo T Falato de dioctilo Hiils 00+ o+

Cloruro de estafio |l st |+ 4 Fuel ok |+ |0 | -

Cloruro de etileno Hils 0 o0 O

Cloruro de etilo Hils 0o -

Cloruro de metileno 100 ©

Cloruro del dcido etil-2-caproico 00+

Combustible de prueba, alifitico 0 + | O

Cumolhidroperéxido 0 +
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TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

N

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania

AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania

Reactive o producto Conc% 20°C 40°C 100°C

Reactive o producto Conc®% 20°C  40°C 100°C

Gasoll 0+ o Nafta 100+ o]

Glicerina 100+ * Nafta normal o + O

Glicerina sa. 10 + + + Nafta stiper W O e

Glicol Hills 00+ + Nitrobenceno 100+ [s]

Glicol anticongelante Hills 50+ * Nitrometano w o

e - o

CH ... 00| - | -

Heptano 100+ o Orima at o+ *

Heano 00+ o s . = =

Heardanis, 2 W P

Hidrazina 1 | mt + + Paraldehido 100 *

Hidroguinona sa + Pectina st + +

Hidroxiacetora o0+ + Percloretileno 0w o -

Hipoclorito de sodio s | 3 | O o] Pertixddo de hidrégeno 30 * o

Hipocorito de sodio sa | 20 + + Peréxido de hidrogeno 3 * + +

Hipodlarito de sodio wm | 5 + . Pewrdleo W + O

o msinkot s  Badl S | L= | e =T o

 EE———— =T

lseoctano 0o+ (o] Potasa ciustica 50 + + +

§ L ] i ! | R g

m,..._.m ' [ ® e
Paraldehido 00+

. - w115

Lavandina (12,5% de cloro activo) » o O Percloretileno I o =

Lquido de frencs Hiils 100+ + Peréxido de hidrégeno M 0+ O

LTEX ® Hiils 100+ + Pertixido de hidrogeno 3 + + +

Lysol ® womrdl + | O Petréleo 0w + O
Piridina 00+ (o]

m  EE———— s o

MARLIPALEMG, Hills sa. | S0 + : J Potasa custica 50 + + +

MARLON® Hils sa. 42 + + Propano liquido oo+

MARLOPHEN® 810 Hiils 00 |+

WAROPE®SD  Has o e |

MARLOPHEN® 83 Huls 00+ Quitaesmaltes | |wo|+ |o]|

MARLOPHEN® 89 Hiils 0o |+

= K R

Mereurio | ¢ |+ | Reveladores fotogréficos + | o+

Metl-4-pentanol-2 0 + o+

Metilciclohexano 100 + ]

Metiletil cetona 00+ °

Metilglicol 00+ +

Metilisobutil cetona 00 |+ (o]

Metoxilbutanol 00 |+ o

Morfolina 100




»TABLA GENERAL DE RESISTENCIA QUIMICA

AGENTES QUIMICOS AGENTES QUIMICOS

Fuente: Investigociones de Vestolen GmbH Alemania Fuente: Investigaciones de Vestolen GmbH Alemania
Reactive o producto Conc% 20°C 60°C 100°C Reactivo o producto Conc% 20°C 60°C 100°C
s v |
SAGROTAN® comarcial Vidrio de agua 100 + +

Sal de aluminic, sa. s+ |+ ' '

S wu s+ 1+ E
Sales de amonio. sa. st o+ # Xileno VEBA L T
Sales de bario sat. + + *

Sales de calcio sa. | sat + 4 +

e - = | v | * » RESISTENCIA QUIMICA

Sales de hierro sat. + + +

e de ko = = - . Para la resistencia del PP de THC Chile, los productos

quimicos liquidos han sido determinados de acuerdo con

Sales de magnesio, sa st + + + la norma DIN I1SO 175, y los valores asignados se
Sales de mercurio sa. sat 4+ + rigen por los siguientes parametros:

Sales de niquel. sa sat + +

Sales de phta, sa ar | o+ |+ + = Resistente

Sales de sodio s sat |+ + + Hinchamiento <3% o ausencia de cambios sustanciales
Sales de zinc sa sat | + - “ en la elongacion a la rotura; no hay cambios en la
Sebacato de dibutilo 00+ o apariencia.

Soda ciustica Hiils 60 . 2 + *

Solucién Dixan 5 + + | * O = De Resistencia Limitada

Solucién jabonosa sat. + Hinchamiento <3-8% y disminucion en <50% en la elon-
Sclugién jabonosa 1o+ + * gacion a la rotura y/o ligeros cambios en la apariencia.
Sulfato de hidroxilamonio + +

Sulfuro de hidrégeno bap  + + + ™ = Sin Resistencia

Hinchamiento > 8% y disminucién en <50% en la elonga-

_ cién a la rotura y/o cambios importantes en la apariencia.
Tetracloroetano 00 © .

Tetrsdoroatienn i o o 5 = Las determinaciones de resistencia se refieren a
Tesraclorura de carbono e ) o N cambios sin la accién adicional de fuerzas meca-
Tewnhidrofurano GhC o | o nicas y se aplican a material libre de tensiones.
Tetrahidronaftaleno Hiils 100 [o] -

Tintura de yodo DAB6 +

Tidleno 0 | o Z » CERTIFICACIONES

i =19 i, THC ha trabajado siempre con las certificaciones
Tricloroetileno 00 © -

i ® |+ T requeridas para dar cumplimiento a un estandar
Tk teoes p) 5 N de calidad superior en el mercado. THC tiene Ia

certificacion NSF para el mercado de Estados

TR Unidos y Canada, Cesmec y autorizacisn SISS

Urea sa st + + + para el mercado de Chile y Bureau Veritas para

el mercado de Peru.

MANUAL @ .~
TECNICO == 5SS

Certificacién Nacional e Internacional
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FONO VENTAS
(562) 2889 4811
(562) 2889 4812

VENTAS WP
(+569) 6496 2325
(+568) 7495 7940

MESA CENTRAL
(562) 2889 4800

CORREO VENTAS
ventas@thc.cl
asistente1@thc.cl

POST - VENTAS
posventas@the.cl

DIRECCION
Mar del Sur 7481, Pudahuel, Santiago, Chile.
Céodigo Postal [ Zip Code: 807-1508

www.thc.cl li @



